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von Erdol- bzw. Erdgasvorkommen (I). 

3© Oie Erflndung betnfft * Verwendung ^^llS^T^^^ 
^mpfchiger Ester aus monofunkfonellen 

Emehrfach ungesattigten Monocarbonsauren m, rt 18b. * ^^^E^asvorkornrnen geeignet sind und in 
£die far die umweltschonende <**°~*"«^ Sasetlie Tmu^oren. Beschwerungsmittel, fluid-loss- 
"einer geschlossenen Olphase eine disperse ™^ U ° ft ein er Alkalireserve mil der Mafigabe 

^Additive und gewunschtenfalls weitere * bhch °^*^LTT^L hydrophilen Basen wie Alkalihydroxid 

~ auf den H ™ 9 

°von etwa 2 Ib/bbl Olspillung begrenzt ist. 

Q. 
UJ 
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vtmrtM auditor esKrtl. m BoK,sp«lun 0 en M~"»-* « 
verwenaung au w ^ Erdgasvorkomm en (1) 

Die Erfindung beschreibt 

,nvert-Bohrs P G.sch.arnme. die sich ^^^^SS^ ZXbL^S^b sind off- 
Gebrauchseigenschaften ausze.chnen. Ein ^JcWiqmIEj^^^ dje Eff 

shore-Bohrungen zur Erschiieflung von Er <»^^™^*ZZ*r Skologischer VertrSg.ichkeit 
s insbesondere darauf abstellt, ^^^^^JJS^ ha besondere ledeutung im marinen 
zur Verfugung zu ste.len. Oer * ^.J^^K^ ««^^ allgemeine Vemendung 

okotoxische Problembereich substantial! vereinfacht wrd. Aufbrinqen des abgelSsten 

Russiga Spulsysteme zur Niederbringung £ ^SSS oder auf O.basis. 
Bohrkleins sind beka^ntlich bes^ un(j hjer 

Diese zuletzt genannten Systeme mi ' O^*^^^ 
, 5 insbesondere im Bereich der °»-*<»**^^ ££S£ Invert-Emulsionsschlamme einge- 

BohrspQiungen auf Ota* «erd^.rn a Igem •„ "^^^ Feststoffe . Es handelt sich 

set*, die aus einem D«P h » n ^-^^^ Pl^Tl ™ mge Phase ist heterogen fein-dispers 
dabei um Zubereitungen vom Typ der w/ f und zur Einstellung der 

in der geschiossenen O.phase z auSn vorgesehe, insbesondere 
ao gewiinschten Gebrauchse.genschaften .st e.ne Menrzan. Alkalireserven. Viskositatsre- 

Imulgatoren bz W . Emu.gatorsysteme. B ^^ 2 P - A ' 8o * d « 

gler und dergleichen. Zu Einzelhe.ten w.rd be sp.el ^»^ e !^ eu|n T9Cnno | ogy , 1985. 137 bis 142 

is: - ~ ~ y • 

Aromaten. Zur Entgittung und Verm.nderung ^^^^ _ auch ^ 

vorgeschlagen worden. weitgehend . hierzu die zuvor zitierte 

"nonpolluting oils" bezeichnet - als J^Td!. 0 ^ Verbindungen gewisse 

30 Literatur. Wenn auf diese We.se j£ *£? M? nderung der Umweltproblematik - ausgelost 

35 Substanzen reagiert. Rpdeutuna von Olphasen auf Esterbasis zur 

Die einschlagige Technologie hat «W £ SSS«5Sl« 4J74.737 und 4,481,121 
Losung dieser Problematik erkannt. ^ So , b °^ 

Qlbasierte 8ohrspulflussigke.ten. in denen ^^J ,,, i,^3Sonen und PflanzenQle von der Art 
werden nebeneinander und "u n 6le tierischen Ursprungs wie Wa.6l 

40 Erdnuflol, Sojabohnenol. Lemsamenol Maso , "^^J^^^fch.,, „„, ,iari«*« Ur^mng. 
genannt. Durchweg handelt I eh he Umwe.tvertragiichkeit besitzen und 

«SLS Sfff— a- -rle aromatenfrei sind - aus akoiogischen Uberiegun- 
gen deutliche uberle 9 enh ®!; H f. sl ^ n n .„ kejn Beispie , d9r genannten US-Patentschriften die Verwendung 

er.ogene Einsatz von ieicht abbaubaren Olen pfU sind «r den 

50 t!LT^^ bis zu 250 ° c und d " ber 

andererseits nicht in den Griff zu bekomrnen. a ii ne meinen Beschreibungsteil als brauchbare 
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aromatenfreienKohlenwasserstofffrattonen darg^ellt. monofunkt j one |ien 

Irgendwelche nacharbeitbaren Be.sp.ele zum Einstfz ernes 
Komponenten finden sich in de '9 ena "!^ der Erkenntnis aus. dafl es tatsachlich 

Die Lehre der nachfolgend gesch.lderten Basis von Est er6len hoher Umweltver- 

m6g ,ich ist. oibasische Invert-SpU.ungen der ^^^^^^ bekannten o.basierten 
traglichkeit herzustellen, die in ihrem ^^^^^ der erhohten Umwe.tvertrSg.ich- 
mvert-Spulsystemen entsprechen ^^X^SS^MdL erfindungsgemSfle Lehre: 
keit besitzen. Zwei wesentliche Erkenntnisse beherrsc hen. "™ in u d u die ir) Form natUrlicher Ole 

FOr den Aufbau von mineralQ.fre.en "^JJ^T^u. 6len b2W " ^ 

anfailenden Triglyceride ni f 9°°^!^ Alkoholen. Die zweite wesent- 

ableitenden Ester der "™ ofantton ;f " Einsatz tatsachlich nicht gleich verhalten 

, iC he Erkenntnis ist. dafl sich ^* J*J^ Die hier betroffenen 

wie die bisher verwendeten Mmeralolfrakbonen aufi reiner ™ . ^ elien Hy drolyse. 

Esters aus monofunktioneHen ^r*«*«^™™*^™ mit den in Bohrspu.systemen der 
Hierdurch werden freie Fettsauren - ^ . B. mit der zum Korrosionsschutz 

hler betroffenen Art stets vorliegenden a.kaJ.schen MnM« n ^ und den jn 

eingesetzten Alkalireserve - zu den ^^T^^S^m des Bereichs von etwa C 16 bis 24 
Fetten bzw. Olen natdrlichen W^*"^ die insbeS ondere zur Einstel- 

sindaberbekanntlichVerbindungenm, un<i Reinigungstechnik macht hiervon 
lung und Stabilisierung von 0/W-Emu.s.onen ^J^^g^^ grofler Mengen solcher 0/W- 
bekanntlich in grQOtem Umfange Geb e B '^^^^e,, 9 Zielsetzung geforderten W/0- 
Emulgatorsysteme mufl aber m.t den ™^%£^ 9 £ nachfolgenden geschilderte Lehre der 

sr^^ iMer praxis verwertbare 

Bohrspigenauf Basis von ^^"^^^^ Ausfuhrungsform die Verwendung 
Gegenstand der Erfindung -st pum pfahiger Ester aus monofunktioneHen 

, ausgewahlter. im Temperaturbere.ch von 0 bis s , o i f esatti gten Monocarbonsauren 

Alkoholen mit 2 bis 12 C-Atomen «rgeordneten Mengen anderer. insbesondere 

mit 16 bis 24 C-Atomen oder deren ^^"""g su bstantieller Antei. der Olphase von Invert- 
gesattigter MonocarbonsSuren als Olphase <* er "^jf ^ « phase sowie B^gatoren. 

Bohrspulschlammen, die in einer geschlossenen djhMM JKT 8 Zusatzstoffe zusammen mit 

, Beschwerungsmitte., fluid-.oss-Addit.ve undg-j~^*i^ w8Senaich9r Mengen „ sta rken 

einer Alkalireserve mit der Maflgabe enthalten, wird. Als Alkalireserve. insbesonde- 

hydrophi.en Basen wie Alkalihydroxid Z ^r^og und damit rum Schutz vor 

re V zum Schutz gegen Einbriiche ^^.^L^^ „me) vorgesehen. Die Verwendung eines 
Korrosion. wird haufig der Zusatz von Kai ^dung m8giich. AHerdings wird hier darauf 

o solchen Kalkzusatzes als Alkalires erve ^J^^XJStm Komponente einzumischen. Der 
geachtet nur vergleichsweise beschrankte ^^.nSTmafl bevorzugten Ausfuhrungsform bei etwa 2 
9 H6chstbetrag fur den Ka.kzusatz l.egt ,n *«J^^2 Jjr Praxis QWicherweise in Slbasischen 
lb/bbl (Kalk/Olspulung) und damit deuttich unter den Werten. d.e 

Invert-Spulungen zur Anwendung kommen mineralolfreie Invert-Bohrspulungen. die fur die 

Die Erfindung betrifft in einer we.teren Ausfuhrungsform jn ejner ge schlossenen 

off-shore-ErschiieCung von Erdo.- "S'^^rS^ -it Emulgatoren. Verdickern. 
biphase auf Basis von Esterolen ^eme aa ^^^^^^ ablichen ZusaUstoffen enthalten. 
Beschwerungsmitteln. fluid-loss-Add.t.ven t wA «^2ST« * Oil*-* zum "enigstens substantiellen 
Die neuen BohrspOlsysteme ^.^-^^f^ 1 ^ 1 ^^ 53SL^S«^Sncl o.efinisch 1 - und/oder mehrfach 
M Antei. aus Estern ^ unW ! onelle m ^ gTbildet ist. dafl weiterhin die W/0-Emu.s.on 

ungesatUgten Monocarbonsauren mrt 1 lb. ^24 c- wme g bevor2ugt Mengen von 9twa 2 

schwach alkalisch konditJontert .st und be. ^"« a **^V sein> dafi der Kalkgehalt leicht unter diesem 
lb/bbl (Kaiw Olspulung) nicht uberschre.tet. Es kann bevorzugt 

Grenzwert llegt. 0 rfindunasaemaB ausgewahlten Esterole eingegangen. die 
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der K,asse der Umsetzungsproduk* -^J"^^ 

^ordnen ist Die Erfindung sjehi legend einzusetze, 
vorgegebenen Bereichs von 16 bis 24 C - Ato ^^ ve tzweigten Kohlenwasserstoffketten able.ten. 
DieVarbonsSuren k8nru^ dieser M und des hier 

, wobei den geradkettigen besondere Bede^tung ^omm uberw ieg e nd gesattigte Kohlenwas- 

betroffenen Bereichs von 16 b.s 24C-Atomen bzw ; dew ™* ^ unge eignet Ester der hier 

■ serstcffverbindungen aufgrund Bereich von 0 bis 5 »C H* 

betroffenen Art sind allerdings selbst dann bis ^^^.^^attigten Esterbestandteilen sichergestellt 
and pumpfahig. wenn ein hinreichender Gr ad von M» h J^Xrechend Ester der hier beschriebe- 
, 0 isUnderbevorzugten A U ^^^ ^ ^ m Qew .. % von 

nen Art verwendet. die s,ch ™. m f'**™*™ s , on Cl6 . 24 ableiten. Wichtige nattlrliche Ausgangsma- 
olefinisch ungesattigten Carbonsauren des Ber «^^ * ew . % olefinisch ungesattigte Carbonsauren 
terialien liefern Carbonsauregem.sche dm zu ^SSjten Carbonsauren kttnnendabei einfach und/oder 
des hier genannten C-Bereiches enthalten. J^^gJ^Ewn bzw. Carbonsauregemischen natGrli- 
, 5 mehrfach olefinisch ungesa«gt sein. B *™ ®^ im MolekQI insbesondere die 

chen Ursprungs spielt neben ethylenische Doppelbindung je Carbon- 

zweifache und in untergeordne e m Mafle auch nachfolgenden noch gegeben. 

sauremolekUl eine gewisse Ro lie f"*^™2S Carbonsaureanteils in den Esterolen steilt - in 
Die Auswahl eines so vergle^hswase hoch ^tt'gwn U monofunktionellen Reaktanten - sicher. dafl 
20 Verbindung mit der «""-""«^^ der Praxis geforderten rheologischen 

die Ester8le und letztlich dam.t d.e fertgen lnvert erftlHen . Die erfindungsgemafl eingesetzten 

Eigenschaften insbesondere auch be, ^^^ c ^, 6 bis 24 im Sonocarbonsaureantei. 
vergieichsweise stark ungesattigten B^^JJ^^*^ un0 StoC kpunkt) unterhalb - 10 
besitzen in der bevorzugten ^p^,^^^^ bei tiefen Temperaturen ist durch 
2S «C und insbesondere unterhalb - 16 C 'J^£^£ Esterol * sich ergestellt. dafl die Rammpunkte der 
die erfindungsgemafl vorgeschnebene MolekO IgroQe de s st *° 8 a ^ o C , rjberschreiten jedoch im 
Esterole hinreichend hohe Werte habere eger [ ^^^ Esteroi9 . dle FiOT m P unkte 
allgemeinen die Temperaturgrenze von ewa 100 u oevo a Temper aturen leicht bewegliche 

• ie 9 en - . u ^- M«. a i,f,inrna a bestimmten hohen Flammpunkten kann gleichzeitig 

In Verbindung mit diesen durch die Molek q,^^ erf Q| len . So liegt bei bevor- 
sichergestellt werden. da* die ^^^^J^^^Q^^^^j^^p^^"^^ce«iS^m Temperaturbereich von 0 bis 5 °C 
zugten Esterolen der gesch.lderten Art d«e Brookheia h h6c hstens 45 mPas Oder darunter. Es ist 

35 - bereich von 20 bis 25 .Pas im 

. an ^ R r e ^ — Ester6ie ,assen sich zwei unterklassen 

als etwa 35 Gew,% 2-und W**^?*^^^ Bevorzugt ist im Rah- 

bedeutende Unterklasse von Esterolen aus und/oder mehrfach olefinisch 

mehr als 45 Gew -% und dabei vorzugsweise zu mehr als t>& w. ^ 

ungesattigten Sauren des genannten ^ZaMbanM JJjJJ^ hjef betroffenen Bereichs S ind die 

Die wichtigsten ethylenisch emfach ""J"^*™^ verwan dte Rizinolsaure (C, 8 > und die 
so Hexadecensaure (Palmitoleinsaure. c »\ d -°^ ( ^^^. hier betroffenen Bereichs ist die 
Erucasaure <C»). Die wichtigste ^ e 'f Unotoi»l« (Ci). 
• Linolsaure (C, 8 ) und die wichtigste ^^^.^XlndMdu-i des Ester-Typs ungesattigte 
Als Esterol kSnnen im erfindungsgemaSen Smne J T dje Ester der Q, sa ure. etwa von 

Monocarbonsaure/Monoalkohol ein ^ w R ^ aus GrOnden der Zuganglich- 

ss der Art des Olsaureisobutylesters. Fur ^J^^^Z Uagt Bedeutungsvo.les fQr die Erfullung 
keit ist es naufig wOnschenswert. & " re 9 e h m ' S ^ e u e 2™ bevorzugte Esterole. 

der r:rd^ dadurch - dafl ihr ~* m * 
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« « von Bddeutung. <W *» *«=-8to ~ hi* beschnebenan Art «,.hi - «*» «» - 

^^^^^ 

kann besondere Bedeutung zukommen. Du^^ da(} jm 

eirie Alkaliresarve enthalten. Bne w.cht.ge Bedeutung hat diese Korrosionsproblematik 

aqpftcM, Art tgMt """^^"^S^ ££££ ST zukommen. wobel Oiahanola- 

miKuverwemten. Insbesondere verachtet die eMUV** Jf a,. Triethanolamlns. Kalk kann 

1 bis 1.8 Ib/bbl (Kalk/Bohrspulung) liegen. ^^'Tj^^^b-toct-o Metalloxide 

■rr*£^ dem Einsatz soicher 

unerwQnschte vorzeitige Alterung der Bohrspufang - ve *2^^ Besonderheit 
Verschlechterung der rheologischen Eigenschaften - ■ ^^^ ^^ocn wirksamen 0/W- 
des ertindungsgemaflen Handelns w,rd das E "^^^^ Einsatzwerte auch 

50 Emutgatoren verhindert oder wen^stens so ^^^J^^Lm bleiben. Hier liegt 

,en hier betroffener Esterfle Qberhaupt erst mogl.ch rnacht p ump fahigen Ester 



cr u of h o* • «■ 



. ««r nanr h^onders wichtigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
stark Oberwiegenden Antei. enthalten ^7^SSSU»Sn (Or die Abmischung m.t den 
dung praktisch aus solchen Estero ton ^^^£222 ausgewahlte andere Esterolfraktionen. die 
erfindungsgemafl definierten in BohrspUlungen 11") be- 

in der parallelen Schubrechtsanme^ 

schrieben sind. Die Erfindung umfaflt f*"^^^^,,. der Erfindung gelten die folgenden 

Fur die Rheoiogie bevorzugter J^I^St^^ " bis 60 mPas ' bev0rZUQt VOn 
rheoiogischen Daten: Plastische V-skostat ^ ""J^JJ"^ bis 40 lb/100 ft*, bevorzugt von etwa 
15 bis 40 mPas. Fliefigrenze ^^^^^Z^,,^ dieser Parameter, fUr die dabei 
,0 bis 25 lb/100 ft* - jewe.ls besfcmmt be 50 OFu r a Zusammenset2ung der hier beschriebenen 
, eingesetzten Meflmethoden sow.8 fOr ^ 0Wqjm**» Technik> dje eingangs zitiert 

,nvert-Bohrolspulungen gelten .m emzelnen d.e Anga ben des * Qf Dri||ing FIuids 

warden und ausfUhrlich ™#>r?£**^ 

Technology" der elnen Antn^enn BAROD ^L^Q F^w. interessie rten Fachwelt fre. 

*IM> «**• ™ M J^"^.St]en Bn tMond» geelgnrtar Emulgatortyp .st 

m.atoren der hier be*o«enen Art werden i. , Hande, ^f Q ^ 
vertn-eben und k5nnen beispielsweise in ^S^virUn^n^n 
25 etwa 3 bis 4 Gew.-% - ^ einer dichten Belegung der Bohrwandun- 

Als fluid-loss-Additiv und ^^^^^J^^ in der Praxis insbesondere organopNer 
gen mit einem weitgehend «a ss '9 ke,t f undu ^ von etwa 15 bis 20 Ibbbl oder .m 

Lignit eingesetzt. Geeignete Mengen l.egen l^ 6 ™" 

B LchvonetwaSbi S 7Gew,%-bezogenau^ eingesetzte V.skositatsbildner ein 

30 ,n Bohrspu.ungen der hier «*«^ £ t^dere in Mengen von etwa 8 bis 10 

kationisch modifizierter feinteiliger «^ h,tor „ B ^ e ^ uf Este rolphase, verwendet werden kann. Das 
Hbbi oder im Bereich von etwa 2b, s zu r Einstellung des erforderli- 

erhohen. • ^ • ,„ , ar , Rnhrsoulunaen der hier betroffenen Art mit loslichen Salzen 

Die disperse waflrige Phase w,rd .n ,n ^S^^t^dh\oM zum Einsatz. wobei die Sattigung 
be .aden. Uberwiegend kommt hier Caloumchlond uritod* Kalmmch 
«, der waflrigen Phase beiRaumtemperaturm.tdem losI^^^ gege benenfalls auch dazu. die 

Die zuvor erwahnten Emulgatoren bzw. Emu ^^ e J2«e r J Neben den bereits genannten 
Olbenetzbarkeit der anorganischen **>«^^ «u nennen. 

SSTC^^ KS5T«« sich in den folgenden. Utera—n: 

spulflussigkeiten zeichnen sich zusatzhch zu den bere-ts 9* s ^ bej Bohrungen beiS pielsweise 

verbesserte Schmierfahigkeit aus. Wic t,g ^ ,n ^STJTi. Bohr.och Abweichungen von der 
in gr6fleren Tiefen der Gang des Bohrgestanges und dam. aucn 0 Bohrlocnwa nd in Kontakt 

so Senkrechten aufweisen. Das rot ^^^^^2^^ ei ^ se « en M ^ 

EES ^X^X^^^ — Hier ,ie9t ein we,terer 

wichtiger Vorteil fur das erfindungsgemaCe Handeln. 
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Beispiel 1 

Es wird eine Invert-Bohrspulung auf Basis, eines undesti.lierten isobutyl-RQbolesters als 
Olohase hergestellt. Dieser RUbolester basiert auf einer Mischung (iberwiegend ungesattg iter geradkeW 
Ca^oSaurer 1 etwa der folgenden Verteilung entsprechen: 60 % Olsaure. 20 % Unolsaure 9 b.s 10 % 
£SeSr 0 lefinisch ungesartgte C^Monocarbonsauren etwa 4 %. zum Rest gesattgte Monocarbon- 

sSuren Uberwiegend des Bereichs dsns. „ r . n _ 7J > , 3 . 

. Der eingesetzte RUbolester besitzt weiterhin die folgenden Kenndaten: Dchte (20 C) 0,81 '2 g/cm . 
Flieflpunkt unterhalb - 15 »C: Flammpunkt (DIN 51584) oberhalb 180 'C; Saurezahl (DGF-CV 2) 1.2. 
ViskositMt bei 0 'C 32 mPas. Viskositat bei 5 °C 24 mPas; kein Gehalt an Aromaten 

Eine Invert-BohrspQIung wird in konventioneller Weise unter Benutzung der folgenden M.schungsbe- 

standteile hergestellt: 

230 ml RUbolfettsaureester 

fgtg^ophiler Bentonit (GELTONE der Firma BAROID DRILLING FLUIDS, INC.) 

6 g W^Emulgator ("EZ-WIUL" der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS. INC.) 
340 g Baryt 

U»r,tu,e»« a U . die EmuMonmbiHtt *u Oberprmen. Danach warden emeu. d,e 

Viskositatswerte bei 50 °C bestimmt. 

Es werden die fofgenden Werte erhalten: 



30 



35 





ungealtertes 
Material 


gealtertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Flieflgrenze (YP) 


35 
21 


62 
24 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


12 
14 


12 
15 



40 

Verglefchsbeispiel 1 

Es wird erneut Invert-Bohrspulung gema/3 den Angaben des Beispiels 1 zusammengestell t. Jetzt wird 
^ jedoch Z Kalkmenge auf den Wert von 4 g angehoben und damit drastisch Uber den Grenzwert von etwa 

45 2 '^cht^werden am ungealterten und am gealterten Material die Viskositatswerte und die Gelstarke 

bestimmt. Es ergeben sich die folgenden Zahlenwerte: 

50 



55 





ungealtertes 
Material 


geaitertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Riefigrenze (YP) 


41 
22 


nicht bestimmbar 
nicht bestimmbar 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


11 
17 


74 
72 


10 min. 
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Beispiel 2 

Sc SSurezahl (DGF^-V 2) unterhalb 1 ; kein Aromatengehalt. 

Es w?d eine Bohrspulung der folgenden Zusammensetzung formuLert: 

210 ml Isobutyloleat /IMU pnuUL der Fa BAROID DRILLING FLUIDS. INC.) 

SSSESssssssss 

1 g wS-Emulgator (EZ-MUL der Fa. BAROID DRILLING FLUIDS, INC.) 

270 g Baryt 

etwa 1.2 g Kalk dem Grenzwert von 2 Ib/bbl. 



35 



40 





ungealtertes 
Material 


geaitertes 
Material 


Plastische Viskositat (PV) 
Ftiefigrenze (YP) 


46 
35 


41 
32 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


17 
21 


18 
29 



45 



50 



Vergleichsbeispiei 2 

die Gelstarke sind nachstehend zusammengefaflt: 
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ungealtertes 
Materia! 


gealtertes 
Material 


Piastische Viskositat (PV) 
FlieCgrenze (YP) 


53 
61 


45 


GelstSrke (lb/100 It 2 ) 


10 sec. 
10 min. 


33 
40 


24 
29 



Anspriiche 



1 verwendung ausgewahlter. im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C flieB- und pumpfahiger E*er aus 
* aSL mit 2 bis 12 C-Atomen und olefinisch einrund/oder mehrfach ungesatugten 

QS^Zen-LL^slm^. die fOr die umweltschonende off-shore-ErschileCung von Bd» 

erqeoebenenTails vorliegende Kalkzusatz auf den Hochstbetrag von etwa 2 Ib/bbl Olspu ung begrenj «t 
? AusZningsform nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. ^**"™™ nd «™^ "J 
zu mehr ais 70 Gew,%. vorzugsweise zu mehr ais 80 Gew,% und insbesondere zu mehr als 90 Gew. a 

eingeseS Ester Erstarrungswerte (Riefl- und Stockpunkt, ' 
•C und dabei Flammpunkte oberhalb 100 "C. vorzugswe.se oberha b 180 C ' aufweisen 

4 AusfOhrunqsform nach AnsprOchen 1 bis 3, dadurch gekennze.cr.net. dafi d e .m Bohrscnlamm 
eingese^ von 0 bis 5 -C eine Brookfi^RVTK.skositat von n.cht mehr ais 

« mPac vnr7imsweise von nicht mehr als 45 mPas aufwetsen. 

TLSZ^Z^Lp^ 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daO die im Ester vor^enden 
unaesaSn cL-Monocarbonsaurereste sich zu nicht mehr als 35 Gew,% von .2- und mehrfach 
SS^tl^n Sauren ableiten und dabei bevorzugt zu wenigstens etwa 60 Gew,% 1-fach 

«TZ^^L* AnsprOchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet dafl 

vorliegenden C, 6 - 24 -Monocarbonsauren zu mehr als 45 Gew,% vorzugswe.se zu mehr als 55 Gew,/„ von 
2- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigten Sauren ableiten. 

7 Au^ngsform nach AnsprOchen 1 bis .8. dadurch gekennzeichnet. da/J im Este ^em.sch vor egen- 
de gesa/gte Sonsauren im Bereich C, 8( , 8 nicht mehr als etwa 20 Gew ; % und .nsbesondere n,ht mehr 
als etwa 10 Gew,% ausmachen. bevorzugt aber im Bereich ni^rigerer C-Zahlen l.egen. 

8 Ausfuhrungsform nach AnsprOchen 1 bis 7. dadurch gekennze.chnet dafl d.e -m Este -bzw. 
Estemer s rvor?egenden CarbonsLren wenigstens uberwiegend geradkettig und dabe, ^rzug^ 
Ktfen unLer tierischen Ursprungs sind und sich insbesondere von Trig.ycer,den pflanzl.chen Ursprungs 



""I' AuS™^^n 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. dafl die Ester in B = gen 
zum aTSL. die im .nvert-Bohrspulschlamm zusammen mit der geschlossenen Olphase , auf 
S^lLU wafirige Phase in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew,%. vorzugswe.se von etwa 5 

WS foTsJutrungstm nach AnsprOchen 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. dafl sich die Aikoholreste der 
eingese^ Ser von geradketfgen und/oder verzweigten gesattigten A.koholen m.t vorzugswe.se 4 b.s 10 

C "T MintSeie Invert-BohrspOlungen. die fur die offshore-Erschlieflung von Erdol- bzw. Erdgasvor- 



m 



cr u o/ 1 mi 



70 



15 



20 



tenWI5 ^ ««. '^JSSSJS^^^ 

Diethanolamin vorliegen. gegebenenfalls aber neben 

MetalloxidenvonderArtdesZinkoxids als AI^ ^ sjfj eine p|astische 

etwa 5 bis 40 lb/100 IP - ieweils besbmmt be. 50 C ■^ e ^ QnnzeM dafl die Ester der ungesSttig- 
BohrspOlung ausmachen. gekennzeichnet. dafl ihr disperser Wasseran- 

« ^,Trrr r^s ^» — - — - * m 

CaClaund/oderKCIgelostenthalt. gekennzeichnet. dafl die Olphase des 

16. BohrspOlungen nach Anspruchen 11 bis 1 *-™ u okf i e | d (RVT)-Viskositat unterhalb 50 mPas 
invertschlamms im TemperaturbereiCh von 0 b.s 5 C e.ne BrooKTie 
vorzugsweise nicht Qber 40 mPas aufweist. 
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